SERIE: PUBLICACIONES AGROECOLOGICAS

uia Agroecologica para la

Produccion de Naranja
Organica

Manuel Angel Gémez Cruz
Laura 66mez Tovar
Rita Schwentesius Rindermann
Osciel Rodriguez Nieto
Rene Reyes Rosales
Miguel Octavio Villatoro Lopez




El Centro de Investigaciones Interdisciplinarias para el Desarrollo Rural Integral
(CIIDRI) de la Universidad Auténoma Chapingo ha desarrollado en los ultimos 9
afos una experiencia exitosa de produccién de naranja organica, la cual permite
reducir costos de produccién, mayor produccion que las huertas convencionales y
un sobreprecio al comercializarse en el mercado organico del 50%, junto a las
bondades del manejo agroecolégico como mayor conservacion y mejora de los
suelos, proteccion de la biodiversidad, reciclamiento de nutrientes, uso de
recursos locales, obtencidn de fruta sin agroquimicos para el consumidor, y que
mantiene la salud para los productores y trabajadores.

o
I

Patronato Universitario cl I DRI CLAC l FAI RTRADE










Guia Agroecologica para la
Produccion de Naranja Organica

Manuel Angel Gémez Cruz
Laura Gomez Tovar
Rita Schwentesius Rindermann
Osciel Rodriguez Nieto
Rene Reyes Rosales

Miguel Octavio Villatoro Lopez

CLAC FAIRTRADE

Patronato
Universitario

PEEVU

Universidad Autonoma Chapingo

Centro de Investigaciones Interdisciplinarias para el

Desarrollo Rural Integral (CIIDRI)


http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiNlMP8lqfTAhWLgVQKHU6zD9UQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fredmexicanatianguisymercadosorganicos.blogspot.com%2F&psig=AFQjCNFffS_J5cFP0RpxS2wDtb1ISu3yzw&ust=1492370342872057�

Formacién: CIIDRI

Portada: Luis Alejandro Gonzdlez Téllez

Foto de la portada: Albino Gaona San Martin
Foto de la contraportada: Rita Schwentesius
Comité Editorial:

Rocio Miranda Pérez

Alberto Barrera Gonzalez

Primera edicion. Junio, 2017

ISBN 978-607-12-0451-9

D.R. © Universidad Auténoma Chapingo

km 38.5 Carretera México-Texcoco,

C.P. 56230 Chapingo, Edo. de México.

Centro de Investigaciones Interdisciplinarias para el
Desarrollo Rural Integral (CIIDRI)

Tel. 01 595952 1506

ciidri2008 @yahoo.com.mx

Impreso en México.



UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO

Dr. José Sergio Barrales Dominguez
Rector
Ing. Edgar Lopez Herrera
Director General Académico
Dr. José Luis Romo Lozano
Director General de Investigacion y Posgrado
M.C. Fausto Raul Inzunza Mascarefo
Director General de Administracién
Dra. Elida Trevifio Siller
Director General de Patronato Universitario
Profra. Silvia Castillejos Peral
Directora General de Difusién Cultural y Servicio
Lic. Medardo Maza Duefias
Jefe del Departamento de Publicaciones
Dr. Pedro Ponce Javana

Subdirector de Extensidn y Servicio Universitario y Responsable del Programa Especial de

Extension y Vinculacién Universitaria, PEEVU
Dr. Manuel Angel Gémez Cruz

Coordinador del Centro de Investigaciones Interdisciplinarias para el Desarrollo Rural

Integral






INDICE

INDICE DE CUADROS ......ooimiieeeeeeeeeeeeeeeeeeees s enes s senes s sesneeons ix
INDICE DE FOTOGRAFIAS........couiimriieiieeiieeieeise st ix
INTRODUCCION .....oouiimmiimmiineesnsiseeesesesssesses s ss st 11
ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION .......cooooviiiiiieieeeeeeeeeeeeeee e 13

Eleccion del patron ¥ YeMA..........occuieriieiiienieeiiesiie ettt eite et sreeteesaaeenbeesnneeseesanaens 13

Sistema de PlANtACION ........cocviiiiiie e e e e e e e et e e e tr e e ereeeennes 14
MANEJO DE ARVENSES ... oottt ettt aeenaens 15
PODA ettt ettt h bttt e a ettt e it e bt et e et e bt et eneens 21

MANEJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES .......coooiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeesieee e 29
BARRERAS DE AMORTIGUAMIENTO.....c..cootiiiiiiiecteeeeeese ettt 31
DIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y ECOLOGICA DE LA HUERTA............cc..c........ 33
OTRAS PRACTICAS DE CULTIVO .....coooioieeeeeeeeeeeeeeeeee e 35
TRANSICION A LA AGRICULTURA ORGANICA .........oooveviieeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 37
ESPECIFICIDADES QUE EXIGE LA NORMATIVIDAD ORGANICA ..........cccccouuuan.... 39
COSTOS DE PRODUCCION Y RENTABILIDAD.........c.ouvuiieieeieeeeeeesesseseeeesseneens 41
ANEXO 1. TECNICAS AGROECOLOGICAS........ovuiimiieiieiieriseisseiseessesssessssesesesnenes 45
COMMPOSTA ..ttt ettt ettt e ettt e st e e e st ee e atee e et eeesabeessbeesnsbeesnbaeesnseeennseeenns 45
BOCASHT. ... ettt et 48
LOMDBIICUILUIA ....eiiiiiieeiee ettt e ettt e e e ta e e e e e e saaaeesabeeeeaseeas 49
Reproduccion de Microorganismos de Montana...........c.cecueeeveeeiienieenieenieenieesieeieesenens 52
Caldo SUITOCAICICO ...ttt ettt et e 56
CaldO CONMIZA.....eiiiiieiieciieteee ettt ettt et bbb et e 57
Caldo BOTdeles Al 2%0........ovuiiiiiiiiieieeie ettt 57
Hidroélisis de Pescado, Hidrolizado de Pescado 6 Foliar a Base de Pescado.................... 58
Biofertilizante simple con cenizas y hierbas o Supermagro simple ...........ccccceecveerieennnnnn. 60
SUPETINAZIO ..ottt ee e ettt e e ettt e e e ettt e e e e s ateeeesntaeeeeansseeesnnssaeesennsseeeennnseeeenn 61



ANEXO 2. HISTORIAL DE CULTIVOS ..ottt 64

ANEXO 3. BITACORA DE PRODUCCION ..o es e 65
ANEXO 4. BITACORA DE VENTA ..o 66
BIBLIOGRAFIA ... e, 67

viii



INDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Porcentaje de coberturas de leguminosas, maleza y area desnuda promedio de tres afios

de evaluacion en naranja valencia en Martinez de 1a TOITE. ........ccceveviierciieeriiecie e 16
Cuadro 2. Especies utilizadas como abonos verdes y nitrégeno fijado por ha...........c.ccccvvveeiirennenn. 17
Cuadro 3. Otras ventajas de 10S abon0s VETAES ..........ceviiriieiiieiiieiieciiecie ettt 18

Cuadro 4. Cantidad de requerimientos de los suelos para naranja segun el rendimiento esperado por

B8 ettt bt h et h e ettt ea e et eh e et e bt e h e et bt et et e eneetesbeenten 23
Cuadro 5. Cantidad de cada nutrimento para obtener una tonelada de fruta de naranja ................... 24
Cuadro 6. Plagas y practicas de manejo en naranja valencia tardia...........c.cocevevvereereenneninesnieennens 29
Cuadro 7. Enfermedades y practicas de manejo en naranja valencia tardia............ccccceevevveeereeennnenns 30

Cuadro 8. México. Norte de Veracruz. Comparacion de costos de produccion por ha y ton en
naranja valencia tardia de acuerdo al tipo de produccion, y manejo convencional y orgénico, 2016.

........................................................................................................................................................... 42
Cuadro 9. Caracteristicas a evaluar en la lombricomposta con base a la Norma Mexicana

Voluntaria NMX-FF-109-SCFI-2008 de humus de lombriz (lombricomposta). ..........cccceeeveeeneennne 52
Cuadro 10. Uso de los microorganismos de montafia en fase liquida.........c.ccoceveeveneniencnennenene. 52

INDICE DE FOTOGRAFIAS

Foto 1. Alta productividad de naranja organica en Papantla, Ver.........c.ccoccoviriinininiininencnees 12
Foto 2. Panoramica general de huerta organica en Papantla, Ver...........cccoeovevvevienienciecciieiecreenen, 13
Foto 3. Marco de plantacion 8 X 4 en Naranja OrZANICA .........cceveerveeerueeeriveesireeesreessseeessneesseesssneees 14

Fotos 4 y 5. Uso de desbrozadora (izquierda) y maquinaria para el manejo de arvenses en naranja
OTZANICA (AEIECRA) ... ..cciiiiiiiciee et e e tb e e s be e e abe e beeetbeessseeensaeesssaeensseenns 15

Foto 6. Uso de coberteras con leguminosas €n CItriCOS. .......coerveririeriirenieneneeiesieetenieseeie e 15

Foto 7. Establecimiento de mucuna como cobertera para el manejo de arvenses en Rancho Los
GOmMEZ, Papantla, VETACTUZ ........ccviiuiiiiiiii ettt ettt ettt ettt sttt e te e bt e sbeesaeesanesnneens 16

Foto 8. Nodulos fijadores de nitrogeno en crotalaria empleada como cobertera en citricos............. 18

Foto 9. Establecimiento de crotalaria a baja densidad para produccion de semilla en el Rancho
Lakambustoc, Papantla, VEIaCIUZ.........ccccievvieviiiriieiienie ettt ettt vesve s e esseessaesraeseneseveesneans 19

Fotos 10 y 11. Germinacion de crotalaria y su posterior establecimiento como cobertera en

Papantla, VETACTUZ .......cc.eeiuiieiiieciie et ectee ettt e e et ee st e et e e ssbeessseeesaseesnseeessaesnsaesnsseesnseesnsennes 19
Foto 12. Poda de carifio en una huerta orgéanica en Papantla, Veracruz ............ccccceeevvveviiencreeennneens 21
Foto 13. Aplicacion de microorganismos benéficos al suelo.........cceveeeriieiiieiieiienieriece e, 25

1X



Foto 14. Elaboracion de abonos foliares anaerobiCOS ..........eceevuveieeeivieeieiieee e e eeeveee e 25
Foto 15. Naranja organica asociada con Mucuna como abono verde. Papantla, Veracruz............... 26

Fotos 16 y 17 Crotalaria como cobertera a 3 semanas de establecida (izquierda) y a 12 semanas

durante el periodo de junio — septiembre en Papantla, Ver. (derecha)........c.cccceveviniinincininennne. 27
Foto 18. Crotalaria silvestre en Alamo, VEIACIUZ. .........ooovviviiiuviiieeieieeeeieeeeeeeieeeeeeeeeeeenveeeeenreee s 27
Foto 19. Hongo letal (Ustulina deusta) de los citricos, enfermedad de la naranja..............cccceuueee. 30
Fotos 20 y 21. Uso de barreras vivas con el establecimiento de COCOIte........cceevveerciiierirenreeennieens 31
Foto 22. Diversidad de arvenses en la produccion de naranja organica...........ccecceeeeereereeeseeenneennen. 34

Foto 23. Uso de acolchados con arvenses para proteger el suelo de la erosion, mantener la humedad
Y €Vitar apariCion NUEVA A€ AIVEIISES. ....ueevierrierreerererererreeseeseesseesseesssesssessseesseesseesseesssessesnsessseensees 35

Foto 24. Alta productividad de naranja organica en Papantla, Ver..........ccccocoevenininiininiencneenns 41
Foto 25. Riego de la composta durante su elaboracion, el cual debe alcanzar un 60% de humedad 45

Foto 26. La altura de la composta debe alcanzar entre 1.2 y 1.5 mts para asegurar altas temperaturas
y una buena desintegracion de 10S Materiales ..........cceevviieiiiiriieiiee ettt 46

Foto 27. Al voltear la composta las capas se mezclan, los materiales de las orillas deben quedar al
centro para favorecer SU deSCOMPOSICION. ......uieivirerereerreeertieerreeesreesseeesseeesseesssseessseesssseessseesssseees 46

Foto 28. Toma de temperaturas en la composta, lo cual se puede realizar con un termoémetro
DIMELAlICO COM VASTAZO. ..veeiuviiiiiieeiieeiieeciee ettt e et e e et e ereveesbeeetaeessbeeestseessseessseeensseessseeessseessseesssennes 47

Foto 29. Bocashi finalizado con una altura maxima de SOCML.........ooovvvviiiiiiiiiiiiie 49

Foto 30. Uso de costalillas para separar la lombriz roja californiana del abono de lombriz o
VETTIADOTIO .. c..eeue ettt ettt ettt sttt et e at et b et s bt e st et e she e st e bt e bt e bt ebeeabesb e eat e bt ebe et e abeesbesbeeueebenbeeneens 51

Foto 31 y 32. Mezcla de materiales durante la elaboracion de la fase solida y Apisonamiento de los
materiales en €l CONTENEAOT. .........ccoiiiiiiiiiiiiieieie ettt 53

Foto 33. Costalilla con la fase sélida para colocar en el recipiente donde se preparara la fase liquida

de los Microorganismos de MONLATIA .......c.eeeveerieeriereerierteeteeteesteesteessaessressseenseeseessaessaessnesssessenns 54
Foto 34. Aplicacion de azufre en la elaboracion del caldo sulfocalcico ........oovevvvereveeiencriecieeieennen. 56
Foto 35. Elaboracion de caldo bordelés ...........oceoiiiiiiiiiiiiiieieete e 58



INTRODUCCION

El Centro de Investigaciones Interdisciplinarias para el Desarrollo Rural Integral de la
Universidad Autonoma Chapingo ha desarrollado en los ultimos 9 afios una experiencia
exitosa de produccion de naranja organica, la cual permite reducir costos de produccion,
mayor produccion que las huertas convencionales y un sobreprecio al comercializarse en el
mercado organico del 50%, junto a las bondades del manejo agroecoldgico como mayor
conservacion y mejora de los suelos, proteccion de la biodiversidad, reciclamiento de
nutrientes, uso de recursos locales, obtencion de fruta sin agroquimicos para el consumidor,

y que mantiene la salud para los productores y trabajadores.

En noviembre de 2016 tres organizaciones de Comercio Justo visitaron la huerta Los
Goémez en San Pablo, Papantla Ver, con el objetivo de visualizar opciones para reduccion
de costos de produccion y la blisqueda de la conversion a la agricultura orgénica para
obtener un mayor sobreprecio. En diciembre, 2016 las autoridades de la Universidad
Auténoma Chapingo visitaron y conocieron la experiencia organica. En ambos casos se
solicité un manual de produccion de naranja orgéanica para la gestion de apoyos ante ONG's
europeas; y en el segundo caso ante la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Alimentacion
y Pesca. Se les coment6 que ya se tenia un manual técnico en agricultura organica, pero se
insistié en que se requeria algo mas especifico, que ademas permitiera una mayor difusion
de esta forma de produccion y justificar el trabajo que realiza la UACh a través del Centro
de Investigaciones Interdisciplinarias para el Desarrollo Rural Integral, buscando contribuir
en la solucion de los problemas mas importantes que afectan la region citricola del Norte de

Veracruz.

A partir del diagnostico realizado en la zona en 2004 y que se ha venido actualizando y

confirmando afio con afo, se ubicaron 4 problemas importantes:

1.- Baja productividad con tendencia a mantenerse estancada y marcado énfasis durante

varias décadas.
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2.- Produccion sostenida bajo un paradigma tecnologico convencional que contamina suelo,
agua y planta, basado en un incremento continuo en los costos de los insumos y nocivo para

la salud de trabajadores, productores y consumidores.

3.- Bajos precios obtenidos por los productores por sistemas de comercializacion con una

fuerte participacion de intermediarios.

4.- Falta de asesoria con técnicos formados con orientacion agroecologica, acorde a las

capacidades econdmicas y sociales del pequenio productor.

El manual que tiene usted en sus manos es una respuesta puntual, entre varias opciones,
para la soluciéon de los problemas planteados anteriormente, con una vision que toma en
cuenta producir mas toneladas por hectarea, a menor costo con numerosos beneficios

ambientales.

Foto 1. Alta productividad de naranja organica en Papantla, Ver

12



Las principales actividades para el manejo de una huerta de naranja orgénica incluyen las
siguientes labores, a saber, establecimiento de la plantacion, manejo de arvenses, poda,
practicas para mejorar la nutricion de los arboles y el suelo, manejo de plagas y
enfermedades, barreras de amortiguamiento, otras practicas de cultivo y especificidades que

exige la normatividad organica.

Foto 2. Panoramica general de huerta organica en Papantla, Ver

ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION

Eleccion del patron y yema
El patrén se selecciona de acuerdo a opciones del vivero certificado a partir del andlisis de

suelo donde se establecera la plantacion. Se ha observado que en lugares que tienden a
inundarse presenta mayor resistencia el patron agrio, criollo o cucho (Citrus aurantum L.),
pero los patrones tolerantes en su tipo de suelo adecuado son més productivos, precoces,
con naranja mas homogénea en color y mayor tamafo. La plantacién con patrones

tolerantes requiere mayor atencion a diferencia de una huerta con patron agrio.

La mejor yema es aquella que proviene de viveros certificados o a partir de una seleccion

que haga el productor de sus mejores arboles.
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Sistema de plantacién

Es importante porque la densidad de la plantaciéon es el punto de partida para el manejo,
ademas influye en forma decisiva sobre los rendimientos. Se tienen y pueden usar

diferentes sistemas de plantacion:

a) Marco real de 8m x 8m con densidades de 156 arboles/ha.

b) Tresbolillo de 8m x 8m y un arbol en medio con densidades de 300 arboles/ha. Se
recomienda esta forma de siembra para tierras de vega y para productores que tienen 1 o 2
hectareas, porque esa forma de siembra permite mayor entrada de luz para los arboles,

aunque ya no permite el trabajo con maquinaria

¢) Otra forma de siembra mas reciente es 8m x 4m alcanzando 300 arboles por hectarea. De
esta forma se pretende tener cerrado el espacio entre arboles y un area amplia entre las
calles para que pueda pasar el tractor. Este sistema de plantacion es para productores que

tienen mas de 5 hectareas.

Para lugares cerriles la plantacién puede ampliarse hasta 400 arboles por ha, en un marco
de plantacion de 6X4, que permite también maquinaria si la pendiente no es pronunciada y

tener mayor densidad, pues los arboles tendran menor crecimiento.

Foto 3. Marco de plantacion 8 x 4 en naranja organica
14



MANEJO DE ARVENSES

Esta actividad llamada “la limpia” cominmente se realiza a través de 2 practicas:
1) El uso de desbrozadora para la limpieza del ruedo de los arboles y el uso de
maquinaria para el chapeo o paso de rastra en los callejones o chapeo volado si la

pendiente es elevada.

Fotos 4 y 5. Uso de desbrozadora (izquierda) y maquinaria para el manejo de
arvenses en naranja orgénica (derecha)

2) La siembra de alguna leguminosa seleccionada para el manejo de arvenses en los

callejones de los arboles. Cuadro 1.

Foto 6. Uso de coberteras con leguminosas en citricos
Fotografia: J. A. Sandoval Rincon, 1999.
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Cuadro 1. Porcentaje de coberturas de leguminosas, maleza y area desnuda
promedio de tres afios de evaluacion en naranja valencia en Martinez de la

Torre.
Leguminosas Cobertura por Cobertura por Area desnuda
leguminosas malezas (Porcentaje)
(Porcentaje) (Porcentaje)
Kudza 41.4 33.4 252
Mucuna 68.7 9.5 21.8
Soya perenne 48.8 28.9 22.3
Cacahuate 18.1 43.0 38.9

Forrajero

Fuente: Sandoval, 1999; Sandoval Rincén J. A. y M. F. Cortés Martinez. s/a.

La seleccion de la leguminosa depende del tipo de suelo, p.e. en suelos donde hay
problemas de sequia y con mucha pendiente responde mejor la canavalia (Canavalia
ensiformes); en terrenos arenosos funciona muy bien la mucuna (Mucuna pruriens 6
Stizolobium deeringianum) y la crotalaria (Crotalaria juncea) que se pueden sembrar
existiendo humedad tanto en invierno como en verano; la diferencia estara en la altitud de
la planta pues en verano la crotalaria crece hasta 3 metros y en invierno 1 metro; la mucuna

es mucho mas agresiva en verano creciendo sus guias hasta 30cm por dia.

Foto 7. Establecimiento de mucuna como cobertera para el manejo de arvenses en

Rancho Los Gomez, Papantla, Veracruz

16



También se debe considerar la facilidad de adaptacién de la especie, algunas requieren

varias actividades como la siembra con espeque, con rastra, etc; mientras que la crotalaria

solo requiere regar la semilla sobre las arvenses y un paso de rastra, y existiendo humedad a

los 3 dias emerge y le afecta menos la competencia con las arvenses.

La ventaja que se tiene del uso de las leguminosas es:

1) Fijacion de Nitrogeno. Ver Cuadro 2.

Cuadro 2. Especies utilizadas como abonos verdes y nitrdgeno fijado por ha.

Especie Nombre Cientifico Nitrégeno Fijado Por  Material
Ha (Kg.) Incorporado (Ton)

Canavalia Canavalia ensiformis 231 8.9

Canavalia Canavalia brasilensis 228 10

Crotalaria Crotalaria juncea 306 13.7

Mucuna, frijol Stizolobium deeringiana 150 10

terciopelo, nescaf¢, o Mucuna pruriens

pica pica, etc

Sesbania Sesbania sp 100-179 7

Soya Glycine max 60-168

Lenteja Lens esculenta 80-114

Frijol Phaseolus vulgaris 40-70

Huaje Leucaena leucocephala 74-584

Frijol arroz Pueraria phaseoloides 99

Calopo Calopogonium sp 470-450

Gandul Cajanus cajan 168-260

Fuente: Galeana,1990; ALTERTEC, 1993; y Leyva y Pohlan, 2005.

2) Desinfeccion de los suelos; por ejemplo, la Crotalaria ayuda a reducir los problemas

con hongos, y la Mucuna ayuda a controlar los problemas de nematodos.

3) Captura de carbono ayudando a mitigar los gases de efecto invernadero en el

planeta.

4) Se mantiene cubierto los suelos para evitar su erosion.
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5) Mejoran la estructura del suelo y favorecen su mullimiento (labranza bioldgica).

Foto 8. Nodulos fijadores de nitrégeno en crotalaria empleada como cobertera en

citricos

Foto. J. A. Sandoval Rincén.

En el Cuadro 3 se mencionan otras ventajas de los abonos verdes.

Cuadro 3. Otras ventajas de los abonos verdes

Caracteristica

Especie

Mejora suelos acidos

Trigo serraceno (Polygonum fagopyrum)
Frijol terciopelo (Mucuna pruriens o Stizolobium
deeringianum)

Para suelos con poca humedad

Trébol de olor
Vigna ungiculata
Frijol dolichos

Para suelos pobres en materia organica

Canavalia ensiformes
Tephrosia candida

Ayuda en el manejo de plagas y
enfermedades

Vigna ungiculata y Mucuna -nematodos
Crotalaria. Plagas en granos almacenados

Fijacion de otros nutrientes —fosforo

Vigna sinensis- caupi
Vicia sativa —ebo
Pueraria phaseoloides- kutzu

Fijacion de Calcio

Lupinus spp-Lupino
Glycine max-Soya

Fijacion de Potasio

Cajanus cajan
Celosia argentea
Penisetum purpureum- Pasto elefante

Mayor disposicion de N, Ky Mg

Leucaena glauca; Leucaena leucocephala -Huaje
Sesbania sp

Fuente: Leyva y Pholan, 2005.
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Se tienen 2 épocas de siembra para las leguminosas, de la primera quincena de noviembre
hasta finales de febrero; y la segunda, de la primera quincena de junio hasta finales de julio;
sin embargo, en el caso de crotalaria la época de siembra debe definirse segun el tamafio a

esperar de la leguminosa.

Foto 9. Establecimiento de crotalaria a baja densidad para produccion de semilla
en el Rancho Lakambustoc, Papantla, Veracruz
Foto: Ricardo Gomez Macias, 2016

La cantidad de semilla a utilizar en el caso de frijol y frijol gandul y canavalia es de 5-10kg
por ha, estableciendo con una distancia entre surcos de 80cm y de 40cm entre plantas; se
puede disminuir la cantidad ampliando la distancia entre surcos y entre plantas. Para la
siembra de la mucuna se pueden emplear 2.5kg por ha, sembrando al centro de los

callejones a una distancia de 1-2 mt entre cada mata de 3 a 4 semillas.

2 Ed ,4-?-4 A [ 4 i 14 i s ST/ £ it
Fotos 10 y 11. Germinacion de crotalaria y su posterior establecimiento como

cobertera en Papantla, Veracruz
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En el caso de la crotalaria pueden usarse de 3-6 kg de semilla por ha, esparciéndola al voleo
en los callejones, posteriormente pasar la rastra a una profundidad superficial. A mayor
densidad de semilla de crotalaria se disminuird la diversidad de arvenses, pues esta se

impone sobre ellas por su velocidad de crecimiento.
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PODA

Se realizan 5 tipos de poda, las cuales se explican a continuacion:

1) Poda normal. Esta poda consiste en cinco aspectos: quitado de secapalo (Struthanthus
quercicola), separacion de los bejucos, desmamonado, poda de ramas secas y poda de

ramas improductivas (aquellas que no reciben luz).

2) Poda de formacion. Este tipo de poda se limita a darle forma y fuerza mecanica al arbol.

(Gonzalez, 2008).

3) Poda de rejuvenecimiento. Este tipo de poda se centraliza en las fases de luna menguante
(Restrepo, 2005), y consiste en trozar las ramas a una altura de 1.50 a 1.80 metros y en 3

afios se recupera la produccion.

4) Desmamonado. Esta poda solo se limita a quitar mamones y andar revisando la presencia

de nuevos brotes no deseados.

5) Poda carifio. Es una poda normal, pero en forma ligera, por ejemplo ramas secas gruesas,

secapalo abundante, etc.

Foto 12. Poda de carifio en una huerta organica en Papantla, Veracruz
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PRACTICAS PARA MEJORAR LA NUTRICION DE LOS
ARBOLES Y EL SUELO

En la agricultura orgéanica el recurso mas importante es el suelo, por lo que se requiere realizar
incorporaciones continuas de materia organica para mantenerlo vivo y sano. Entre las
practicas utilizadas para el abonado se tienen principalmente el uso de compostas,
lombricompostas, bocashis, bioles, coberteras con leguminosas y harina de rocas para apoyar

la remineralizacion de los suelos, etc.

Para llevar a cabo la propuesta de nutricion se toma en cuenta un analisis de suelo que
debe realizarse cada 2 afios y de los requerimientos especificos para producir una tonelada

de naranja. Ver cuadros 4 y 5.

Cuadro 4. Cantidad de requerimientos de los suelos para naranja segun el
rendimiento esperado por ha

Nutrimento/ lton 5ton 10ton 15ton 20ton 25ton 30ton 35ton 40 ton
Toneladas a

producir

Nitrogeno(kg) 1.86 279 558 83.7 111.6 1395 1674 1953 2232
Fosforo (kg) 0.17 255 5.1 7.65 10.2 12.75 153 17.85 204
Potasio (kg) 225 3375 675 101.25 135 168.7 2025 2362 270
Calcio(kg) 1.05 1575 31.5 4725 63 7875 94.5 110.2 126
Magnesio (kg) 0.13 195 39 5.85 7.8 9.75 11.7 13.65 15.6
Azufre(gr) 0.17 255 5.1 7.65 10.2 12.75 153 17.85 204
Manganeso (gr) 1.34  20.1 40.2 60.3 80.4 100.5 1206 140.7 160.8
Fierro (gr) 447 67.05 134.1 201.15 2682 3352 4023 4693 5364
Zinc (gr) 2.82 423 84.6 126.9 169.2 211.5 2538 296.1 3384
Cobre (gr) 344 51.6 10 154.8 2064 258 309.6 3612 4128
Boro (gr) 33 495 99 148.5 198 2475 297 346.5 396

Fuente: Sastre, 2014.

La nutricion se cubre a través de 6 técnicas agroecoldgicas:

1) Composta, Bocashi o Lombricomposta. Se debe aplicar 2kg de composta, bocashi o
lombricomposta por cada 50kg de produccion de naranja por arbol mezclado con la harina

de rocas. Se aplica en la zona de goteo del arbol después de la limpieza de las arvenses
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debajo del arbol. De preferencia entre 15 de octubre y 1 de diciembre, lo que permite
preparar el arbol con los nutrientes necesarios para la floracion del siguiente ciclo; ademas

de que aumenta el peso y tamafio de la cosecha actual.

Cuadro 5. Cantidad de cada nutrimento para obtener una tonelada de fruta de

naranja
Macroelementos Cantidad (kg)
N 1.86
P 0.17
K 2.25
Ca 1.05
Mg 0.13
Microelementos Cantidad (gr)
S 0.17
Mn 1.34
Fe 4.47
Zn 2.82
Cu 3.44
B 3.33

Fuente: Sastre, 2014

2) Harinas de roca a base de zeolita, leonardita, roca fosforica, roca potasica y yeso
fosforico (25%, 25%%, 20%, 20% y 10% respectivamente). Se recomienda aplicar 1kg por
cada 50kg de produccion de naranja por arbol mezclado con la composta. La proporcion del

volumen de las rocas se define a partir del andlisis de suelo y de las harinas.

3) Microorganismos benéficos Azotobacter spp, Azospirillum spp y Rhizobium spp y
Micorrizas (Glomus intraradices y Glomus fasciculatum), Bacillus megaterium, Bacillus
subtilis, y Trichoderma harzianum; etc; los microorganismos de montana (MM) 6
Microorganismos Eficientes (EM) que fortalecen el sistema radicular incrementando el
numero de raices absorbentes y apoyando el crecimiento del arbol. Se recomienda aplicar
Microorganismos de montafla o Microorganismos Eficientes al 5% a partir de 30cm de
distancia del tronco cubriendo toda el drea sombreada del arbol, usando 2litros por arbol.
En caso de no contar con MM o EM se puede aplicar Trichoderma harzianum,

Metharrizium, Micorrizas (Glomus spp) y Azotobacter spp, Se recomienda disolver 1 litro o
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kg de cada microorganismo en 200litros (o la dosis que el fabricante o laboratorio
recomiende por ha); aplicando a cada arbol 1 litro de la misma forma que el MM o EM. Las
aplicaciones deben hacerse 1 vez al afio, lo mejor es hacerlo al mismo momento que cuando
se aplica la composta y las harinas de roca. Las fechas de aplicacion pueden hacerse entre

15 de octubre hasta febrero.

Foto 13. Aplicacidn de microorganismos benéficos al suelo
4) Foliares organicos. Supermagro sencillo o compuesto (cuidando los requisitos de las

agencias certificadoras), caldo ceniza, y foliar a base de hidrolisis de pescado.

a) Supermagro sencillo o compuesto al 4% aplicado de forma foliar, 1 vez por mes entre
noviembre y marzo; mas aplicaciones en €pocas criticas (p.e. sequia en mayo-junio,

canicula en agosto).

Foto 14. Elaboracion de abonos foliares anaerébicos
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b) Caldo ceniza se recomienda aplicar al 2% junto con el supermagro de manera foliar en la

misma época y el mismo niimero de repeticiones.

¢) Foliar a base de pescado o hidrolizado de pescado (foliar anaerdbico), aplicar al 1% entre
noviembre y marzo, siendo 5 aplicaciones foliares. Se puede aprovechar y aplicar al mismo

tiempo que el caldo ceniza y el supermagro.

5) Caldos minerales, como el caldo ceniza y la mezcla sulfocélcica ya mencionados, que
apoyan cubriendo deficiencias de potasio, calcio, azufre; ademas de actuar en contra de
hongos, bacterias y algunos insectos. Se utiliza desde el 2% al 10% segun la finalidad de la

aplicacion, y lo tierno o maduro de los brotes nuevos de las hojas.

6) Coberteras con leguminosas: Mucuna (Mucuna pruriens o Stizolobium deeringianum),
Crotalaria (Crotalaria juncea), frijol gandul (Cajanus cajan), kudzu (Puerarria lobota),
soya forrajera (Neonotonia wightii), entre otras; cuya fijacion de nitrogeno al suelo llega
alcanzar en algunos casos hasta 400 unidades de N por ha; cuando una huerta con 40 t,

requiere 232 unidades de N (Sastre, 2014).

Foto 15. Naranja organica asociada con Mucuna como abono verde. Papantla,

Veracruz

En el Anexo 1 se describe como elaborar cada uno de los abonos mencionados.
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Fotos 16 y 17 Crotalaria como cobertera a 3 semanas de establecida (izquierda) y a

12 semanas durante el periodo de junio — septiembre en Papantla, Ver. (derecha)

Foto 18. Crotalaria silvestre en Alamo, Veracruz.
Foto: Luis Enrique Ortiz Martinez, 2016.
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MANEJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

La agricultura organica hace un uso diversificado de técnicas de cultivo, que buscan
reactivar los procesos ecoldgicos en el agroecosistema, tal como el reciclado de nutrientes,
el cierre de los flujos de energia, el potencializar el rol de organismos benéficos como
micorrizas (hongos que establecen una simbiosis positiva con las raices de las plantas),
bacterias fijadoras de Nitrégeno, entre otras. Una manera de activar estos procesos es
diversificando la produccion en tiempo y en espacio a través de practicas agroecologicas,

como la asociacion y la rotacion de cultivos, y los sistemas agroforestales.

En el Cuadro 6 se especifican las practicas e insumos para el manejo de plagas en naranja

organica.

Cuadro 6. Plagas y practicas de manejo en naranja valencia tardia
Plaga Manejo y control
Pulgon verde (Aphis Combinacion de tres hongos entomopatogenos; Beauveria bassiana con
citricola Van der Goot) Metarhizium anisopliae y Lecanicillium lecanii al 5% y jabon al 2%.
y pulgon café Cada 15 dias en época de brotacion. Utilizacion de Microorganismos
(Toxoptera aurantii eficientes 6 Microorganismos de montana al 5%
(Fons)
Psilido asiatico Manejo de la biodiversidad de arvenses para promover a los insectos
(Diaphorina citri entomofagos del psilido.
Kuwayama)
Mosca de la fruta Colocacion de trampas McPhail, 8 por hectarea en arboles de toronja
(Anastrepha ludens (Citrus paradisi Macf.), con 250 mg de melaza con 250 ml de agua y
Loew) picado en cruz de la fruta caida con machete. Cada 10 dias se revisan las

trampas y se pica la naranja.

Hormiga arriera (Atta  Aplicaciones al 10% del hongo entomopatogeno Metarhizium anisopliae

cephalotes) y hormiga  cada 20 dias. En el caso de la hormiga arriera usando una pala para
escarbar en el hormiguero con dosis al 25-30%, siendo necesario repetir
la operacion cada tercer dia hasta que no haya hormigas (3 repeticiones).
Utilizacion de Microorganismos eficientes de 10-50% repitiendo
diariamente durante 3-4 dias.
Uso del caldo bordelés al 2% para pintar los troncos de los arboles y
evitar se suban las hormigas.

Tuza (Geomys Siembra de frijol ayocote (Phaseolus coccineus L.)
tropicalis)

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Foto 19. Hongo letal (Ustulina deusta) de los citricos, enfermedad de la naranja

En el Cuadro 7 se especifican las practicas e insumos para el manejo de enfermedades en

naranja organica.

Cuadro 7. Enfermedades y précticas de manejo en naranja valencia tardia

Enfermedad Manejo y control

Hongo letal o Agrohomeopatia (Aplicacion del agronosode de 60cc, una gota en 100 litros
Cancer basal de agua y recientemente se han tenido muy buenos resultados utilizando
(Ustulina deusta) entre 20-30 litros por arbol de microorganismos de montana o con el uso de

microorganismos eficientes, aplicando al 100% al cuello del tronco (cada 2
meses en caso de nueva emergencia del hongo) y se complementa con una
aplicacion de 20kg de composta al arbol.

Gomosis Agrohomeopatia (Aplicacion del agronosode de 60cc, una gota en 100 litros
(Phythophtora de agua. Lo que mas ha funcionado es la aplicacion de caldo sulfocalcico al
parasitica) 5%, baiiando todo el tronco hasta 1.5 m de altura 2 veces al afo.
Antracnosis Caldo sulfocalcico al follaje al 4%. Se aplica a partir de noviembre 3 veces
(Colletotrichum cada 10 dias; y a fines de marzo dos aplicaciones en caso de caida de
acutatum) naranja chiquita, repitiendo si en abril se observa caida de naranja tamaiio

canica o un poco mas grande.

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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BARRERAS DE AMORTIGUAMIENTO

Una practica vital para evitar la contaminacion de la naranja orgdnica con sustancias
prohibidas (plaguicidas principalmente que pudiesen ser aplicados por los vecinos
convencionales) es el establecimiento de barreras vivas, que funcionen como barreras de
amortiaguamiento para la proteccion de la integridad organica. Se emplean preferentemente
especies locales y de rapido crecimiento como el cocoite (Gliricidia sepium), la chaca

(Bursera simaruba), entre otras.

Fotos 20 y 21. Uso de barreras vivas con el establecimiento de cocoite.

El cocoite se propaga a través de estacas, las cuales deben cortarse de nov-marzo (desde
que se caen las hojas del arbol hasta que tiene renuevos), posteriormente se plantan
alrededor de la huerta organica, iniciando y dando prioridad en las areas donde se colinda

con produccion convencional.
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DIVERSIFICACION PRODUCTIVA 'Y ECOLOGICA DE LA
HUERTA

La produccion orgénica, de tipo agroecoldgica requiere la diversificacion de las huertas; lo
cual repercute de forma positiva en varios aspectos, tales como la menor presencia de
plagas y enfermedades, refugio para insectos benéficos, mayor resilencia del
agroecosistema ante el cambio climatico, obtencion de productos alternativos sanos para el

consumo de la familia del productor y para comercializar en el mercado.

Al planear una huerta diversificada o agregar diversidad a los sistemas existentes, puede ser
posible ejercer cambios en la diversidad del habitat lo que favorecen la abundancia de los
enemigos naturales y su efectividad (Altieri, 1992): a) Proveer de alimento (polen y néctar)
para los parasitoides y depredadores adultos; b) Proveer de refugios para la invernacion,
nidificacion, de enemigos naturales, etc.; c)Proveer de huéspedes/presas alternativas en
momentos de escasez de la plaga huésped; y d)Mantener poblaciones aceptables de la plaga
por periodos extendidos de manera de asegurar la sobrevivencia continuada de los insectos

benéficos.

La diversificacion de la huerta puede hacerse incluyendo distintas especies en diferentes
areas: al interior de la huerta en las hileras de la naranja, en los callejones, en las barreras de
amortiguamiento y areas de los alrededores, en el niimero de leguminosas incorporadas
como coberteras y en la promocion de arvenses de hoja ancha. Se busca promover una
diversidad funcional que reactive el control biologico en el sitio (in Situ o por
conservacion); es decir que los insectos benéficos presentes hagan la regulacion de aquellos

que tienden a convertirse en plaga.

En el caso de la huerta del CIIDRI en San Pablo, Papantla Ver se tiene las siguientes
especies:
a) Al interior de la huerta en las hileras: mandarina (variedad eutanique), toronja (variedad

rio), noni, platano (variedades roatan, morado, manzano, castilla y macho), aguacate
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(variedades boot 7, fuerte, hass, y 15 criollos), guayaba (atrae a la Diaphorina citri y evita

ataque la naranja), litchi, cafia, papaya, frijol y maiz.

b) leguminosas como coberteras: Crotalalaria y crotalaria silvestre, mucuna, y canavalia.

c¢) Barreras de amortiguamiento: Cocoite.

d) Area de reserva: Coco, aguacate, vegetacion natural y vegetacion riparia como el sauce.
f) arvenses. Se tienen identificadas 117 especies distintas (Lopez, 2012), encontrandose que
varias de ellas como el mozote amarillo y blanco son atrayentes para insectos benéficos que
ayudan a disminuir las poblaciones de la Diaphorina citri, vector de la bacteria causante del

Huanglongbing o greening de los citricos.

Adicionalmente se tienen distintas variedades de naranja tales como tardia, temprana,

intermedia, supertardia (desde las variedades antiguas y las nuevas), y nave.

Una actividad vital es el favorecimiento del crecimiento de arvenses de hoja ancha en lugar
de los pastos para promover sitios de refugio para los insectos benéficos (dejando asemillar

este tipo de plantas) o hacer el corte alternado de arvenses en los callejones de la huerta

para que siempre existan sitios para el habitat de dichos insectos.

i)

Foto 22. Diversidad de arvenses en la produccién de naranja organica.
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OTRAS PRACTICAS DE CULTIVO

Estas practicas complementan el tratamiento general de todo el naranjal. Entre éstas
practicas se tiene: el manejo de la humedad mediante acolchados o mulch con las arvenses;
la recoleccion de materiales no degradables o inorganicos para evitar la contaminacion de
la huerta cada 15 dias (envases de refrescos, plasticos en general); y la reproduccion

artesanal de microorganismos de montana (Ver Anexo 1).

Foto 23. Uso de acolchados con arvenses para proteger el suelo de la erosion,

mantener la humedad y evitar aparicion nueva de arvenses.

También se da un tratamiento especial a los arboles enfermos, recién plantados, arboles con
poda de rejuvenecimiento y arboles menores de tres afnos. Consiste en aplicar practicas
especificas que ayudaran a estos arboles a tener un buen desarrollo (aplicacion continua de

foliar y limpieza mas frecuente).
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TRANSICION A LA AGRICULTURA ORGANICA

La transicion se define como el tiempo que transcurre entre el cambio del sistema de cultivo
inicial (agricultura convencional, agricultura tradicional, etc) y el momento en que el sistema
de produccion es certificado como orgénico. En naranja se requieren 3 afos de conversion,

asegurando que no se haga uso de insumos prohibidos por las normas organicas.

Se tienen dos tipos de conversion a la agricultura orgéanica; la conversion horizontal en
donde se da un aumento gradual del area de cultivo por el sistema natural; y la conversion
vertical en donde se van reduciendo poco a poco en toda la parcela los insumos
contaminantes, asi primero se disminuye el uso de fertilizantes y plaguicidas y
posteriormente se suprimen, hasta lograr un sistema totalmente organico. En est4 tltima el
proceso de certificacion puede iniciarse hasta que se dejan de utilizar productos de sintesis

quimica.
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ESPECIFICIDADES QUE EXIGE LA NORMATIVIDAD
ORGANICA

Se entiende por normatividad organica al establecimiento de estindares o lineamientos
parta la produccion donde se especifican los requisitos para la produccion organica. Para el
caso de México en Octubre, 2013 se emitieron los Lineamientos para la Producciéon

Orgénica de las Actividades Agropecuarias .

En el caso particular de la naranja organica, algunos de los requisitos son: 1) Periodo de
transicion de 3 afos sin el uso de productos prohibidos (fertilizantes y agroquimicos, aguas
negras, organismos modificados genéticamente, radiacion y nanotecnologia; 2) uso de
material de propagacion orgéanico (vivero); 3) contar con un mapa de la unidad de
produccion que especifique en cada colindancia el nombre de los vecinos, el cultivo y tipo
de manejo (organico, convencional, natural), a su vez algunas agencias solicitan las
coordenadas de localizacion de la parcela; 4) elaboracion de un plan de manejo en donde
debe describirse todas las actividades que se realizan en las parcelas organicas (se espera
que este manual apoye también con este proposito); 5) historial de cultivo que especifique
en una tabla los insumos que se han empleado en los Gltimos 5 afios, 0 minimamente 3 (Ver
un ejemplo en el anexo 2); 6) biticoras de actividades (Ver anexo 3); y 7) bitdcoras de

venta (Ver Anexo 4).

' Ver en http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5319831&fecha=29/10/2013
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COSTOS DE PRODUCCION Y RENTABILIDAD

Se realizd una evaluacion comparando los costos y rentabilidad de los sistemas organicos y
del manejo convencional. Se seleccionaron 5 parcelas de 1 ha (3 con el manejo
convencional; una de pequefios productores con escaso manejo técnico, otra con manejo
intermedio por pequefios productores, y el paquete usado por los grandes productores con
alto rendimiento y uso excesivo de agroquimicos; y dos con el manejo organico, una con
las técnicas agroecoldgicas bdsicas y otra con el sistema orgdnico con 20 técnicas

agroecologicas.

Foto 24. Alta productividad de naranja organica en Papantla, Ver.

En el célculo de los costos totales de cada sistema de produccidn se encontr6d que en el caso
de pequefios productores con poco manejo técnico el costo por ha fue $5673 (rendimiento
de 8t por ha); para los pequefios productores que realizan mds labores agricolas el costo fue
de $8,784 pesos (12t por ha); el sistema convencional con alto uso de agroquimicos
presentd un costo por ha de $26,918 pesos (40t por ha). Los sistemas organicos
representaron un menor costo de produccion, el sencillo con menos insumos y menos
practicas fue de $16,348 pesos (25t por ha); mientras que la parcela organica con el total de
las practicas agroecologicas tuvo un costo de produccion por ha de $21,423 pesos (40t por

ha).

El costo por tonelada de naranja producida en los sistemas de produccion convencionales

de pequeiios productores fue de $709.125 por t; para el caso de pequenos productores
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convencionales que realizan un mayor numero de labores, incluyendo la poda el costo fue
de $732 pesos por ton; para los productores convencionales con un alto uso de insumos el
costo fue de $672.95 pesos por tonelada. En el caso de la produccion organica para un
manejo sencillo se tiene un costo por tonelada de $653.92 pesos; mientras que el paquete
organico de alta productividad (mas de 40t) presentd un costo de $535.57 pesos por ton.
Cuadro 8.

Cuadro 8. México. Norte de Veracruz. Comparacion de costos de produccion

por hay ton en naranja valencia tardia de acuerdo al tipo de produccion, y
manejo convencional y orgéanico, 2016.

CONVENCIONAL ORGANICA
Tipo de Pequefios  Pequefios Paquete Agroecolégico  Agroecologico
Productor producto-  producto- convencio- sencillo 40tn/ha
rescasol  rescaso 2 nal de alto
rendimiento
Limpia 3050 5700 5700 6150 3325
Poda 900 900 2325 2925 2925
Nutricion 0 1700 7100 2680 9665
Plagas y 700 700 5300 1645 1645
enfermedades
Total 4650 7200 20425 13400 17560
Trabajos 465 720 2042 1340 1756
especiales y
otros costos
10%
Costos de 558 864 2451 1608 2107
transaccion
12%
Rendimiento 8t 12t 40t 25t 40t
Total 5,673 8,784 26,918 16,348 21,423
Costos por 709.125 732.0 672.95 653.92 535.575
tonelada
Relacion 154 1.45 1.67 4.50 5.72
Beneficio
/Costo

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Los dos sistemas orgdnicos presentan costos de produccion por tonelada menos costosos
que los convencionales, adicionalmente la naranja orgdnica certificada recibe un

sobreprecio de 50% mas que la convencional.
Con respecto a la relacion beneficio costo se encontrd que los sistemas convencionales

presenta relaciones beneficio costo entre 1.45 y 1.67; mientras que los sistemas organicos

presentan mayor rentabilidad al tener relaciones beneficio-costo de 4.5y 5.72.
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ANEXO 1. TECNICAS AGROECOLOGICAS

Composta
La composta o abonera es una técnica de transformacion de residuos por la accion de

microorganismos que consta de dos etapas: fisica o de desintegracion y la quimica o de
descomposicion. El producto final es un abono organico de color oscuro, rico en nutrientes,
microorganismos y disponible para su uso. La funcién de las compostas es proporcionar

humus al suelo, el cual retiene los nutrientes evitando su lixiviacion (Ruiz, 1993).

a) Para la elaboracion de la composta o abonera en primera instancia, se elige un lugar de
1.5mt por 1.5mt, de preferencia en zonas planas, cerca de donde se va aplicar el abono y de
una fuente segura de agua.

b) Se marcan las 4 esquinas donde estara la composta con ayuda de 4 estacas. Se remueve el
suelo con un bieldo o una pala de 5 a 10 cm de profundidad.

¢) Se colocan ramas y tallos pequenos entralazados en la parte baja de la composta.

d) En la primera capa (de 30 cm) se colocan pajas o materiales secos que pueden ser rastrojos
de maiz, frijol, trigo, pasto o alglin otro material seco que se encuentre en la region.

e) La segunda capa (15 -25 cm) es de materiales verdes que se encuentren en la zona, por
ejemplo, arvenses recién cortadas o alguna leguminosa en verde, para incrementar el

nitrogeno.

Foto 25. Riego de la composta durante su elaboracion, el cual debe alcanzar un
60% de humedad
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f) La tercera capa (5 cm-8 cm) es de estiércol (cualquier tipo) y si se tiene algo de tierra fértil
se coloca 1cm encima.

g) Si se dispone de harina de rocas aplicar en cada capa en una proporcion de 50kg por ton.

h) Después de estas tres capas, se riega toda la pila, de tal forma que el agua llegue a todo el
material. Si se dispone de microorganismos de montafia o microorganismos eficientes
aplicar al 5% como parte del agua de riego.

1) Posteriormente, se repite el orden de las capas, hasta alcanzar una altura de 1.5 mts.

Foto 26. La altura de la composta debe alcanzar entre 1.2 y 1.5 mts para asegurar

altas temperaturas y una buena desintegracion de los materiales

Foto 27. Al voltear la composta las capas se mezclan, los materiales de las orillas

deben quedar al centro para favorecer su descomposicion
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j) La ultima capa, debe cubrirse con tierra y después con costales, paja o algun pléstico para
evitar la pérdida del material por el agua o el viento.

k) La composta debe voltearse cada 15 dias, completando 5 volteos. Al momento de voltear
las capas éstas se revuelven y los materiales mas secos y menos descompuestos ubicados
en las afueras de la pila se deben poner al centro. En cada volteo es necesario aplicar agua

(60% de humedad). La composta alcanzara temperaturas superiores a los 60°C.

En una composta se presentan 4 etapas (Lampkin, 1998), a saber, mesofila (mayor
predominancia de hongos y un pH bajo), termofila (altas temperaturas creadas por la presencia
masiva de bacterias e incremento de pH); de enfriamiento (reduccion de las temperaturas); y
de maduracion (formacion de é4cidos hiimicos y fulvicos y colonizacion por organismos

mayores como lombrices, ciempiés, milpies, colémbolos, etc).

Entre los criterios de calidad para asegurar producir una buena composta estdn: que contenga
al menos 1% de N, minimo 25% de materia organica, maximo 40% de humedad, una relacion

Carbono-Nitrogeno inicial de 1:25-40 y que alcance al menos de 55-76°C durante 15 dias para

favorecer la muerte de microorganismos patogenos y semillas de malas hierbas.

- T

Foto 28. Toma de temperaturas en la composta, lo cual se puede realizar con un
termometro bimetalico con vastago.
Ventajas:
- Proporciona altas cantidades de humus al suelo.
- Los materiales que se utilizan son generalmente disponibles y baratos.

- Mejora las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo.
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Desventajas:

-Los nutrientes pueden permanecer inaccesibles para la planta durante las primeras semanas.
-En el caso de la elaboracion de la composta, algunos autores (Ruiz, 1993 y Lopez, 1992)
mencionan que una desventaja es el uso excesivo de mano de obra; este factor puede fungir
también como una ventaja; dados los altos niveles de desempleo actual, ademds que muchas

veces este tipo de agricultura se efectua principalmente con mano de obra familiar.

Bocashi

“Bocashi” significa abono fermentado, siendo un abono rapido que termina de descomponerse

en el suelo, por lo que no debe ponerse en contacto directo con las raices.

Para la elaboracion del bocashi se requieren los siguientes materiales: 2 bultos de paja picada
de cualquier tipo de rastrojo seco, 2 bultos de estiércol, 2 bultos de tierra fértil, 1 bulto de
salvado de arroz o de trigo, 1 bulto de carbon molido picado o cisco y 4.5 kg de cal
agricola (Unicamente cuando se va aplicar en suelos acidos), 200gr de levadura de pan o 5 It

de pulque, y 4 litros de melaza, 6 2 kg de piloncillo 6 4 kg de azicar morena.

El bocashi se elabora de la siguiente manera (Restrepo, 2007):

a) Se ubica el lugar de elaboracion del bocashi, de preferencia un lugar con sombra y
con piso de cemento.

b) Se colocan los siguientes ingredientes en capas, paja picada, estiércol, tierra fértil,
salvado de arroz o de trigo, carbon molido y cal agricola.

c) Se prepara una mezcla con 50 litros de agua, la levadura de pan o pulque, la melaza
o el azlcar.

d) Se humedece poco a poco la mezcla de las pajas con la solucion preparada.

e) Con ayuda de una pala se incorporan perfectamente todos los materiales hasta que
estén perfectamente revueltos y himedos (no mas del 50% de humedad).

f) Se nivela el material de la pila a 50 cm en la altura y se cubre con bolsas para
resguardarlo del frio durante el proceso de fermentacion.

g) Durante la fermentacion (2 semanas) el calor liberado en la pila no debe quemar la

mano al tocarlo (maximo 50°C).
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h) Los tres primeros dias el bocashi debe voltearse dos veces al dia (mafiana y tarde); a
partir del cuarto dia s6lo una vez por dia.
i) A los 14 dias el bocashi esta listo para usarse. El bocashi puede almacenarse como

maximo 3 meses.

Foto 29. Bocashi finalizado con una altura méaxima de 50cm.
El bocashi es un abono semifermentado, por lo que no puede ponerse en contacto directo
con las raices de las plantas pues aun esta en proceso de descomposicion. En naranja se

pueden poner dosis por arriba de 3 toneladas por ha.

Ventajas:
- Es un abono que se elabora en poco tiempo.

- Contiene una alta diversidad de nutrientes disponibles rapidamente para las plantas.

Lombricultura

La lombricultura es una técnica de criar en cautiverio lombrices especialmente domesticadas
con el fin de obtener un humus rico en nutrientes para el abono de los cultivos (Instituto

Superior de Ciencias Agropecuarias de La Habana, 1993).

La lombriz mayormente utilizada es la lombriz roja o Eisenia foetida, dicha lombriz tiene una
boca succionadora sin dientes donde procesa el alimento humedo, ademds de presentar
glandulas calciferas que neutralizan la acidez. En el intestino las enzimas desdoblan los

alimentos en sustancias mas simples y excretan sustancias enriquecidas por microorganismos
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propios de su flora bacteriana equivalente a 7 millones de colonias de bacterias por un gramo

de humus activo (Gémez T., 1998).

Para instalar un area de pie de cria, se delimita el area bajo sombra y se sitian las canoas de
produccion. Las canoas generalmente son bebederos de ferrocemento, madera, cemento u otro
material con algunas aperturas laterales, evitando que el agua se acumule y un colector de

lixiviados (los liquidos) colocados en la parte final de la canoa.

Se coloca una capa de 15 a 20 cm de materiales organicos semidescompompuestos (por
ejemplo, estiércoles precomposteados por 1 mes) y se siembra 1 kilo de lombriz adultas por
cada metro cuadrado de canoa, y se riega (Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de la
Habana, 1993). Las capas de residuos organicos se aplican cada tres meses, regdndose una vez
al dia, conservando una humedad de 80-82%, es decir, que el material se encuentre himedo al

grado de no estar empapado.

Existen otros métodos para produccion extensiva de abono de lombriz; en compostas, en

montones y/o in situ.

Para el cultivo de lombrices en vermicompostas se requiere en primera instancia
precompostear durante 1 mes los materiales a usar, sin presencia de la lombriz; después
colocar un plastico, de preferencia en color blanco o transparente, para no aumentar la
temperatura (en algunos paises utilizan mallas plastificadas con aberturas muy pequefias de
tal forma que la lombriz no se salga) donde se establecerd la composta o bien establecerlas

en zonas ya pavimentadas, aunque no es necesario este costo.

Posteriormente se colocan los materiales previamente precomposteados en capas 20-30 cm
de altura, se riega, se siembran en la parte central de 500-1000 gr. de lombriz por metro
cubico de material para que comiencen a degradar los materiales. Después de 15 dias, se
aplica sobre la capa anterior una nueva capa de materiales; este abastecimiento de material
no debe llegar a superar 1 metro de altura, cuando esto sucede, debe separase el abono ya

procesado. Los riegos son diarios o cada tercer dia conservando un 80% de humedad.
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Para separar la lombriz, pueden seguirse varios métodos:

1) Se coloca una nueva capa de alimento sobre una costalilla con aperturas para que pase la
lombriz, después de que se sabe que las lombrices no han recibido alimentacién y ya
procesaron el abono, fungiendo dicha capa como un cebo. Se esperan cinco dias a que las
lombrices suban a la costalilla y se procede a retirarla para llevar las lombrices a otra

composta con nuevo alimento.

Foto 30. Uso de costalillas para separar la lombriz roja californiana del abono de
lombriz o vermiabono
2) Se deja de regar el material, ya procesado y se coloca al lado de esta pila, una nueva
composta con material sin procesar, de tal forma que las lombrices pasen solas a su nuevo

alimento.

La Norma Mexicana Voluntaria NMX-FF-109-SCFI-2008 de humus de lombriz
(lombricomposta), especificaciones y métodos de prueba puede usarse como referencia

para criterios de calidad de la vermicomposta (Cuadro 9).

Ventajas:

- Es muy prolifera.

- Es adaptable a diferentes estiércoles y desperdicios.

- Se manejan altas densidades de lombrices por metro cuadrado.

- Se permite la transformacion de los desechos orgéanicos en abonos ricos en nutrientes, los
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cuales se emplean para la fertilizacion de cualquier cultivo, asi como en la alimentacién de
peces, patos, camarones, cerdos, gallinas, etc.

- Se pueden usar también los lixiviados para el abono foliar de las plantas.

Cuadro 9. Caracteristicas a evaluar en la lombricomposta con base a la Norma
Mexicana Voluntaria NMX-FF-109-SCF1-2008 de humus de lombriz
(lombricomposta).

Caracteristica Valor

Nitrégeno total De 1 a 4% (base seca)
Materia orgénica De 20 % a 50 % (base seca)
Relacion C/N <20

Humedad De 20 a 40% (sobre materia humeda)
pH De5.5a8.5
Conductividad eléctrica <4dSm-1
Capacidad de intercambio cationico > 40 cmol kg-1
Densidad aparente sobre materia seca (peso 0.402a0.90 g mL-1
volumétrico)

Materiales adicionados Ausente

Fuente: NMX-FF-109-SCFI-2008, 2008.

Reproduccion de Microorganismos de Montafia

La reproduccion de microorganismos de montafia es una técnica agroecologica que se
utiliza para reproducir organismos benéficos de areas poco perturbadas, suelo fértil o
compostas de buena calidad. Se elabora a partir de una fermentacion anaerdbica en una
primera fase solida y después una fermentacion aerébica en una fase liquida. Se busca
generar estrés en los microorganismos benéficos, que €stos esporulen en la fase solida y
luego que se reproduzcan en la fase liquida. Los primeros dias hay mas presencia de hongos

y bacterias benéficas, después levaduras ricas en Nitrogeno (Suchini, 2012). Cuadro 10.

Cuadro 10. Uso de los microorganismos de montaria en fase liquida

Dias de activacion Tipo de microorganismos Uso
presentes
5-9 dias + hongos benéficos Follaje y suelo
10-14 dias +bacterias benéficas Suelo
-hongos
15-20 dias Predominan levaduras Bocashi

(contienen N)

Fuente: Suchini, 2012
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Fase solida

Se requieren los siguientes materiales:

-30kgs de hojarasca de bosque o selva (recolectar de la parte media y baja de la hojarasca,
donde se observen partes blancas. No tomar de las partes mas expuestas al sol.

-40kg de salvado de trigo, paja de maiz o trigo bien molida, etc (fuente de almidon)

- 10 litros de melaza o 10kg de azlicar morena, o piloncillo o panela (fuente de
carbohidratos).

- 10 litros de leche fresca, suero o 2 litros de yogurt natural sin azucar (fuente de
lactobacilos)

- 10 litros de agua limpia sin cloro.

- 1 pléstico o lona para poner los materiales y revolverlos (hacer una mezcla tipo pastel o
mezcla de cemento). Puede ser sobre un piso de cemento.

- 1 recipiente con capacidad de 100lts con tapa (debe sellar bien) o poner bolsas de plastico

y camara de llanta para sellar el recipiente adicional a la tapa.

Se deben mezclar todos los materiales secos perfectamente; diluir la melaza, junto con el
agua y la leche; incorporar esta mezcla liquida a la seca hasta lograr una humedad del 60%
de toda la mezcla (que al apretar con las manos como maximo salgan 2 gotas de agua).

Posteriormente esta mezcla se va colocar en el recipiente, se debe ir apisonando en el

recipiente para evitar la entrada de oxigeno, tapar perfectamente y esperar 21 dias.

Foto 31 y 32. Mezcla de materiales durante la elaboracion de la fase solida 'y

Apisonamiento de los materiales en el contenedor.
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Fase liquida

Para la fase liquida se requieren los siguientes materiales:

Skg de fase solida.

51t de leche fresca, suero o 1 litro de yogurt natural sin azlicar (fuente de lactobacilos).
5 litros de melaza o aztcar morena, o piloncillo o panela (fuente de carbohidratos).

85 litros de agua limpia sin cloro.

1 pedazo de tela, tipo pafio donde quepan los 5 kgs de la fase s6lida

1 cordel para colgar en el recipiente la tela con la fase sélida

1 recipiente con tapa de 100lts.

Para la elaboracion de la fase liquida, se mezcla el agua, la leche y la melaza en el
contenedor. Se pone la fase solida en la tela y se amarra de tal forma que quede colgando,
como un sobre de té para facilitar la disolucion de la mezcla de los microorganismos en el
agua. Se debe tapar el recipiente, pero sin sellarlo. Esta mezcla liquida puede usarse a partir

de 7-21 dias.

Foto 33. Costalilla con la fase sélida para colocar en el recipiente donde se

preparara la fase liquida de los microorganismos de montafa

Los microorganismos de montafia son utiles en una gran diversidad de situaciones,
incluyendo el incremento de microorganismos en los suelos para facilitar y hacer mas
rapida los procesos de desintegracion de la materia organica; para regular las poblaciones

de plagas en el suelo y de forma foliar, al haber diversos grupos de microorganismos
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fomentandose un control bioldgico; para aumentar las defensas de las plantas y recuperar
despué¢s de periodos de stress, dada la presencia de bacterias fotosintetizadoras,

lactobacilos, entre otros.

A continuacion se describen los usos de los microorganismos de montafia:
1) Aplicacioén foliar:
Fase liquida (2-5% diluido, es decir 200-500ml en 10 litros de agua).

Aplicar con una mochila aspersora limpia, aplicar temprano o por la tarde.

2) Aplicacion al suelo:
Fase liquida (5% diluido, es decir 500ml en 10 litros de agua)

Regar en el suelo, asegurandose que se moje completamente.

3) Con materia organica o composta al suelo:
Aplicar a la materia organica o composta después de haber sido aplicada (2-5% diluido, es

decir, 200ml a 500ml por 10 1 de agua).

4) Como fertilizante foliar en semilleros y viveros:

Aplicar al 1%, es decir, 100lm en 10 1 de agua.
5) Para ayudar a las plantas a recuperarse después de haber estado sometidas a estrés
(sequia, inundacion, o cualquier ataque de plagas etc).

Aplicar 2-5% diluido, es decir, 200-500 ml en 10 It de agua.

6) Como controlador de algunos insectos. Por ejemplo: araia roja, pulgones, etc.

Aplicar 3-5% diluido, es decir, 300-500 ml en 10 It de agua.

7) Como controlador de algunos patogenos en el suelo; ejemplo: hongos o nematodos.

Aplicar 5-10% diluido, es decir, S00ml-11 en 10 It de agua.
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8) Para enriquecer las compostas. Se usan 10kg de la fase solida (por 1 tonelada de
composta) y se esparce en las diferentes capas de una composta después de los primeros 30

dias del composteo. Sirve como inoculante de microorganismos benéficos.

Ventajas:
- Es una técnica agroecologica que tiene diversas aplicaciones.
-Técnica de reproduccion de microorganismos econdmica accesible para cualquier tipo de

productor.

Caldo Sulfocalcico
Materiales: 2kg de azufre, 1kg de cal viva o hidratada, 101t de agua, 1 recipiente o lata para

hervir.

El caldo sulfocélcico o NES se prepara de la siguiente manera: Colocar a hervir 10lt de agua
en un recipiente, al estar hirviendo introducir la cal y azufre poco a poco (previamente
mezclados en seco) y revolver hasta que el preparado cambie a un color rojo vino, lo cual
durara de 40 a 60 minutos. Posteriormente dejar enfriar el preparado y si no se usa
inmediatamente, guardar en botellas color ambar, con 20ml de aceite vegetal al final de

envasarlo.

Foto 34. Aplicacion de azufre en la elaboracion del caldo sulfocalcico

Usos: Hongos y acaros:

Aplicacion para antracnosis (Colletotrichum acutatum) al 4% (4 litros por cada 100litros de
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agua), aplicado al follaje a partir de noviembre cada 10 dias; y a fines de marzo dos
aplicaciones en caso de caida de naranja chiquita, repitiendo si en abril se observa caida de

naranja tamafo canica o un poco mas grande.

Gomosis (Phytopthora parasitica): Usar Slitros por cada 100 litros de agua. Bafar todo el
tronco hasta 1.5 m de altura 2 veces al afo.

Aplicacion a follaje (p.e. arafia roja): Usar 350ml del caldo por cada 20litros de agua.

No se debe usar en floracion.

La pasta que queda en el recipiente donde se prepar6 el caldo puede usarse como sellante en

podas.

Caldo Ceniza

Materiales: Skg de cenizas de madera sin tratar cernida, 500gr de jabon de pasta, 20litros de

agua, 1 tina de metal.

Procedimiento:
a) En la tina metalica se coloca el jabon rallado o en pezados pequefios, la ceniza y el
aguay se coloca al fuego hasta que hierve.

b) Se deja enfriar y se cuela con un pafio para su aplicacion.

Usos: prevencion y manejo de enfermedades (hongos, bacterias, huevecillos, insectos
pequeios y cochinillas):
a) Se aplica diluyendo 1 1 de caldo en 20 litros de agua.
b) Se puede mezclar con el caldo bordeles, supermagro o el foliar de hidrolisis de
pescado.
En naranja se recomienda aplicar al 2% para fortalecer la nutricién de los arboles. Se aplica

también contra insectos de cuerpo blando, y diferentes tipos de hongos.

Caldo Bordeles al 2%
Materiales: 200grs de sulfato de cobre, 200gr de cal viva o hidratada (no cal agricola), 10litros

de agua, 2 recipientes de plastico.
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Procedimiento:
a) Se disuelven perfectamente 200grs de sulfato de cobre en un litro de agua.
b) Se disuelven los 200grs de la cal en 9 It de agua
¢) Se mezcla sobre la cal el sulfato de cobre disuelto.
d) Se puede introducir un machete o algo metalico en el preparado, si no se oxida quiere

decir que el preparado est4 listo; de lo contrario debe aplicarse mas cal.

Foto 35. Elaboracion de caldo bordelés
Usos: prevencion y manejo de enfermedades (hongos y bacterias):
a) Gomosis, hormiga (pintando el tronco del arbol que se quiere proteger) y sellante de

podas.

Hidrdlisis de Pescado, Hidrolizado de Pescado 6 Foliar a Base de Pescado

Es un compuesto rico en macro, micronutrientes y aminoacidos obtenidos a partir de las
proteinas del pescado. La obtencién de los aminoacidos se hace a partir de un proceso de
hidrolisis de las proteinas. Presenta contenidos altos de Nitrogeno y Fésforo los cuales
ayudan a un buen desarrollo de las plantas (Le6n, 2016). La aplicaciéon se hace
preferentemente foliar.

Existen dos formas de realizarlo de forma, a continuacion se explican ambas.

Forma sencilla
Materiales: 70kg de desechos de pescado, 60 litros de suero de leche, 10 litros de melaza,
40 litros de microorganismos de montafia (fase liquida), agua limpia, 1 recipiente para

hervir agua y un recipiente de plastico de 200litros de agua.
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Procedimiento (Le6n y Ledn, 2015):

a)

b)

g)
h)

En una tina metalica poner 60 litros de agua a calentar y al estar a punto de hervir
introducir el pescado y sacarlo rapidamente. Este procedimiento se denomina
“escaldar” y se usa para facilitar la descomposicion de la proteina. Dejarlo enfriar.

En el recipiente de 200 litros de capacidad, agregar 60 litros de suero de leche y 10
litros de melaza, revolver bien hasta tener una mezcla homogénea.

Agregar el pescado y agua de escalde al recipiente de 200 litros de capacidad que
contiene la mezcla de suero, agua y melaza.

Adicionar los 40 litros de microorganismos liquidos de montafia en el recipiente y
disolver durante 5 minutos.

Agregar suficiente agua limpia para llenar el recipiente de 200 litros de capacidad,
dejando un espacio 3 centimetros entre el liquido y la tapa donde puedan salir los
gases que se generen durante el proceso del hidrolizado.

Sellar bien el recipiente con su tapa y cincho metalico, en la tapa debe instalarse su
trampa de gases (hacer un orificio en la tapa donde se introduce y se pega una
valvula o niple, una vez pegado el niple conectar en la punta exterior una manguera,
la punta de ésta se inserta en una botella con agua), esto permite que se liberen los
gases que se generan pero sin permitir la entrada de aire.

Dejar el recipiente en reposo en un lugar protegido del sol y la lluvia.

Destapar el recipiente a los 15 dias y revolver la mezcla homogéneamente durante 5
minutos, tapar el recipiente y dejar en reposo.

A los 90-100 dias de reposo, destapar y revolver la mezcla durante 5 minutos, la

mezcla esta lista para ser colada y aplicada en el cultivo.

Forma compleja

Materiales: 50 kg de pescado, 30 litros de agua, 15 litros de melaza, 2 kg de hidroxido de
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Potasio®, 4 kg de fosforita, 20 litros de microorganismos de montafia activado (fase
liquida), 70-80 litros de suero de leche y 1 recipiente de plastico de 200 litros de capacidad

con tapa que cierre bien, y 1 recipiente para calentar agua.

Procedimiento (Le6n y Ledn, 2015):

j) Se calienta el agua en un recipiente y al estar a punto de hervir introducir el pescado y
sacarlo rapidamente. Este procedimiento se denomina “escaldar” y se usa para facilitar
la descomposicion de la proteina.

k) Se coloca el pescado y el agua del escalde en el tambo o recipiente de pléstico y se
agrega el hidroxido de potasio, teniendo cuidado de no inhalar los olores.

1) Lamezcla se deja reposar de 12-24 hrs.

m) Posteriormente se agrega la fosforita, los microorganismos de montafia, el suero de
leche y la melaza y se mezclan los materiales por 10-15 minutos.

n) Sellar bien el recipiente con su tapa y cincho metalico, en la tapa debe instalarse su
trampa de gases (hacer un orificio en la tapa donde se introduce y se pega una
valvula o niple, una vez pegado el niple conectar en la punta exterior una manguera,
la punta de ésta se inserta en una botella con agua), esto permite que se liberen los
gases que se generan pero sin permitir la entrada de aire.

0) Cada tres dias se mezclan bien los materiales durante 5 minutos y se vuelve a tapar.

p) A los 30 dias de elaborado el foliar esta listo para utilizarse.

Usos: Aplicar al 1% entre noviembre y marzo, siendo 5 aplicaciones foliares. Se puede

aprovechar y aplicar al mismo tiempo que el caldo ceniza y el supermagro.

Biofertilizante simple con cenizas y hierbas o Supermagro simple

De acuerdo con Restrepo (2007) se deben seguir las siguientes indicaciones:

a) En un recipiente de plastico con 200 litros de capacidad, disolver en 100 litros de agua

no contaminada, 50 kg de estiércol fresco de ganado vacuno, 4 kg de cenizas de madera o

? Se permite por el Reglamento Europeo en Agricultura Orgéanica y los Lineamientos para la
Produccion Organica de las Actividades Agropecuarias. Prohibido por el Reglamento NOP
de los Estados Unidos.
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harinas de roca y 10kg de hierbas recién cortadas del predio donde se aplicara el biol. El
estiércol debe recolectarse antes de que le de la luz solar.

b) Disolver en una cubeta de plastico 10 litros de agua no contaminada, 2 litros de leche
cruda o 4 litros de suero, y 2 litros de melaza y agregarlos en el recipiente plastico de 200
litros de capacidad y revolverlos perfectamente. Completar el volumen del recipiente con
agua. También se puede usar suero en lugar de agua para toda la mezcla.

c¢) Tapar herméticamente el recipiente para favorecer la fermentaciéon anaerdbica del
biofertilizante y conectarle una manguera que envie los gases metano y sulthidrico hacia
la botella de 500ml la cual debe contener un poco de agua (sello de agua).

d) Colocar el recipiente que contiene la mezcla a reposar a la sombra a temperatura
ambiente, protegido del sol y las lluvias. La temperatura ideal seria la del rumen de los
animales poligastricos como las vacas (de 38 a 40°C).

e) Esperar un tiempo minimo de 30 dias de fermentacion anaerdbica, para luego abrirlo y
verificar su calidad por el olor y el color, antes de pasar a usarlo. No debe presentar olor a
putrefacciéon, ni ser de color azul violeta. El olor caracteristico debe ser el de
fermentacion, de lo contrario, se tendria que descartar. En lugares muy frios el tiempo de

la fermentacion puede llevar hasta 90 dias.

Uso: Las dosis de aplicacion de este biol en naranja es entre 4y 8%, es decir, de 4-8 litros

por cada 100 litros de agua.

Supermagro

Es un fermentado de estiércol de vaca, suero de leche, melaza, cenizas y minerales que
sirve para alimentar a las plantas. Estas sustancias son procesadas por los microorganismos
aumentando la disponibilidad de estos nutrientes para ser tomados por las plantas (Ledn,
2016). Cabe puntualizarse que algunos de los minerales no son aprobados por todas las

normas organicas, por lo que pueden substituirse con harinas de roca.

Para su elaboracion completa sigase las siguientes indicaciones (Restrepo, 2007):
a) En el recipiente de plastico de 200 litros de capacidad, colocar 50 kg de estiércol de

ganado vacuno fresco, 70 litros de agua no contaminada, 2 litros de leche o 4 litros
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b)

d)

g)

h)

de suero y 1 litro de melaza. Mezclar muy bien, taparlo y colocar una manguera que
saque los gases y dejarlo en reposo por 3 dias, protegido del sol y las lluvias.

Al cuarto dia. En una cubeta de pléstico disolver en agua tibia (no mas de 60 °C)
lkg de Sulfato de Zinc, 200 gr de roca fosfatada y 100 gr de ceniza. Posteriormente
agregar 4 litros de suero o 2It de leche) y 1 litro de melaza. Colocarlos en el
recipiente de 200 litros y revolverlo muy bien, taparlo y dejarlo en reposo.

Al séptimo dia. En una cubeta de pléstico disolver en agua tibia 1 kilo de Sulfato de
Zinc, 200 gr de roca fosfatada y 100 gr de ceniza. Agregarle 4 litros de suero y 1
litro de melaza. Colocar todo en el recipiente grande de 200Its, mezclar
perfectamente y tapar.

Al décimo dia. En una cubeta de plastico disolver en agua tibia 1 kilo de Cloruro de
Calcio, 200 gr de roca fosfatada, 100 gr de ceniza. Agregarle 4 litros de suero y 1
litro de melaza. Colocar todo en el recipiente grande de 200lts, mezclar
perfectamente y tapar.

Al décimo tercer dia. En una cubeta de pléstico disolver en agua tibia 1 kilo de
Sulfato de Magnesio, 200 gr de roca fosfatada, y 100 gr de ceniza. Agregarle 4 de
litros de suero y 1 litro de melaza. Colocar todo en el recipiente grande de 200lts,
mezclar perfectamente y tapar.

Al décimo sexto dia. En una cubeta de plastico disolver en agua tibia 1 kilo de
Sulfato de Magnesio, 200 gr de roca fosfatada, 100 gr de ceniza. Agregarle 4 litros
de suero y 1 litro de melaza. Colocar todo en el recipiente grande de 200lts, mezclar
perfectamente y tapar.

Al décimo noveno dia. En una cubeta de plastico disolver en agua tibia 1 kilo de
Cloruro de Calcio, 200 gr de roca fosfatada y 100 gr de ceniza. Agregarle 4 litros de
suero y 1 litro de melaza. Colocar todo en el recipiente grande de 200Its, mezclar
perfectamente y tapar.

Al vigésimo segundo dia. En una cubeta de plastico disolver en agua tibia 300 gr de
Sulfato de Manganeso, 200 gr de roca fosfatada y 100 gr de ceniza. Agregarle 41t de
suero y 1 litro de melaza. Colocar todo en el recipiente grande de 200Its, mezclar

perfectamente y tapar.
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)

k)

)

Al vigésimo quinto dia. En una cubeta de plastico disolver en agua tibia 50 gr de
Cloruro de Cobalto, 200 gr de roca fosfatada y 100 gr de ceniza. Agregarle 2 litros
de suero y 1 litro de melaza. Colocar todo en el recipiente grande de 200lts, mezclar
perfectamente y tapar.

Al vigésimo octavo dia. En una cubeta de plastico disolver en agua tibia 100 gr de
Molibdato de Sodio, 200 gr de roca fosfatada y 100 gr de ceniza. Agregarle 4 litros
de suero y 1 litro de melaza. Colocar todo en el recipiente grande de 200lts, mezclar
perfectamente y tapar.

Al trigésimo primer dia. En una cubeta de plastico disolver en agua tibia 750 gr de
Borax, 200 gr de roca fosfatada, 100 gr de ceniza. Agregarle 4 litros de suero y 1
litro de melaza. Colocar todo en el recipiente grande de 200lts, mezclar
perfectamente y tapar.

Al trigésimo cuarto dia. . En una cubeta de plastico disolver en agua tibia 750 gr de
Borax, 200 gr de roca fosfatada, 100 gr de ceniza. Agregarle 4 litros de suero y 1
litro de melaza. Colocar todo en el recipiente grande de 200lts, mezclar

perfectamente y tapar.

m) Al trigésimo séptimo dia. En una cubeta de pléstico disolver en agua tibia 300 gr de

Sulfato Ferroso, 200 gr de roca fosfatada y 100 gr de ceniza. Agregarle 4 litros de
suero y 1 litro de melaza. Colocar todo en el recipiente grande de 200lts, mezclar
perfectamente y tapar.

Al dia 40. En una cubeta de plastico disolver en agua tibia 300 gr de Sulfato de
Cobre, 200 gr de roca fosfatada y 100 gr de ceniza. Agregarle 4 litros de suero y 1
litro de melaza. Colocarlos en el recipiente grande de 200 litros. Revolverlo muy
bien. Completar el volumen total del recipiente con agua hasta los 180 litros, taparlo
y dejarlo en reposo de 10 a 15 dias protegido del sol y de las lluvias. Después de

transcurridos estos dias el supermagro esta listo para utilizarse.

Uso: Se recomienda aplicar en naranja en dosis al 4%, es decir 4 litros por cada 100

litros de agua.
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ANEXO 2. HISTORIAL DE CULTIVOS

2013 2014 2015 2016
Estado de la parcela ~ Naranja Conversion Conversion Organica Agencia
(p.e. tierra nueva, convencional Agencia XXXX- Agencia XXXX- XXXX-Reglamento
convencional, en Reglamento Reglamento Europeo
conversion, lista para Europeo Europeo
certificar, si fue
certificada anotar la
agencia que certifico)
Cultivos (maiz, frijol, Naranja Naranja Naranja Naranja
pasto, monte, etc, 12t 12t 15t 17t
puede ser mas de
uno).
Indique los
rendimientos.
Abonado Urea Composta propia Siembra de Composta
Productos usados, 200kg por ha 5 ton/ha, aplicada cobertera — Propia 10 ton/ha,
cantidad en el mes de junio  canavalia. 10kg por  Biol supermagro
y fechas, en caso de ha. sencillo sin
uso de estiércol Composta propia minerales cada mes
indique la forma de 5t por ha al 4%
uso y método de Harina de rocas: 1t~ Microorganismos de
aplicacion. por ha montafia al 5% en el
area de goteo del
arbol
Control de hierbas, -Parathion -Caldo sulfocalcico -Caldo sulfocalcico -Caldo sulfocalcico
plagasy metilico vs al 4% vs al 4% vs al 4% vs antracnosis
enfermedades hormigas antracnosis 3 veces  antracnosis 3 veces 3 veces en
(Método, fechas y 1 litro por ha en noviembre. en noviembre. noviembre.
cantidades de 10 junio. -Agrohomeopatia -Agrohomeopatia -Agrohomeopatia vs
productos usados, -Gramoxone- vs Gomosis 60cc, 1  vs Gomosis 60cc, 1  Gomosis 60cc, 1
plaga/enfermedad malas hierbas  gota en 100 litros gota en 100 litros gota en 100 litros de
controlada) 2litros por ha  de agua cada 15 de agua cada 15 agua cada 15 dias de
(junio, octubre  dias de octubre- dias de octubre- octubre-enero
y marzo). enero- enero.
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ANEXO 3. BITACORA DE PRODUCCION

Fecha Actividad Insumo usado  Dosis Equipo/ Observaciones
empleada herramientas
Ejemplo
9de Poday sin insumos n.a. Cerrucho y Se avanzan 50
enero, desmamonada tijera arboles en
2017 promedio por
dia. Al tenerse
mamones tiernos
se retiran
manualmente de
los arboles. Si
son grandes se
retiran con
cerrucho.
10de  Abonado con composta del 15kg por n.a. Se han logrado
enero, lombricomposta modulo de arbol, abonar 1500
2017 lombricomposta  resiembras arboles (la mitad
propio Skg de la huerta) con
15 kg de
composta por
arbol,
incluyendo
resiembras (5kg)
y arboles
enfermos (20-
25kg).
11de  Aplicacion de Microorganismos Slitros por  Mochila Se limpid el area
enero, microorganismos de montafa cada aspersora debajo del arbol
2017  de montaiia al propios 100litros exclusiva para  antes de hacer la
5% al area de agua, productos aplicacion de los
debajo del arbol aplicando  organicos microorganismos
por arbol
3litros de

la solucion
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ANEXO 4. BITACORA DE VENTA

Fecha Lotede Comprador Placasy Ticket no. de Peso Monto
la Camion  de Ticket bascula  de
huerta bascula en juguera venta

fowera k9 S

Ejemplo

03/febrero/17  Hugolino XXX XPR9025 000245 0025 20,248 91,116

04/febrero/17  Pasoreal XXX XPR9025 000302 0046 18,304 82,368

05/febrero/17  Hugolino XXX XTR2934 000408 0304 19,204 86,418

Total 57,756 259,902
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